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1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Programa de Formacion:

Cdbdigo:223310

empresa del sector industrial

Tecnologia en gestién de la produccién industrial Version: 101
Nombre del Proyecto:
Propuesta de mejoramiento del sistema productivo en una | Codigo:

Fase del proyecto: Andlisis del sistema productivo

de produccion.

Actividad (es) del
Proyecto:
Disefiar el proceso

Actividad (es) de
Aprendizaje:

AREA DE
DESARROLLO
COGINITIVO

*Conceptualizar
sobre: Conceptos,
caracteristicas,
principios,
componentes,
aplicaciones de
Circuitos Neumaticos,
Electroneumaticos,
Circuitos hidraulicos y
Electrohidraulicos.

AREA DE
DESARROLLO
PROCEDIMENTAL

* |dentifica los
diferentes sistemas
neumaticos,
electroneumaticos,
hidraulicos y
electrohidraulicos
requridos en los
procesos productivos.

* Disefa y realizar
montajes de circuitos
neumaticos, electro
neumaticos,
hidraulicos y

Ambiente de
formacioén
ESCENARIO
(Aula,
Laboratorio,
taller, unidad
productiva) y
elementos y
condiciones de
seguridad
industrial, salud
ocupacional y
medio
ambiente

MATERIALES DE

FORMACION

DEVOLUTIVO | CONSUMIBLE

(Herramienta - | (unidades

equipo) empleadas
durante el
programa)
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electrohidraulicos
requeridos en los
procesos productivos.

Resultados
Aprendizaje:

RAE-1
29120103203.
Disefiar
automatismo
requerido
acuerdo con
necesidades
proceso.

de | Competencia:
DEFINIR LAS
HERRAMIENTAS
PARA

el | AUTOMATIZACION
Y CONTROL DE

de | PROCESOS DE

ACUERDO CON LAS
ESPECIFICACIONES
DEL PRODUCTO

las
del

*119211110047
TOR- 203-204
Ambiente
especializado
para formacion
en Produccion
Industrial.
*119211110318
Biblioteca
institucional,
virtual o]
bibliored,
*Ambientes
virtuales de
aprendizaje.
*Empresas
industriales.
*119211110158
TOR-204
Ambiente de
Metrologia para
formacion
Sistemas
Integrados de
Gestion y
Produccién
Industria
*|contec

*SIC
*Laboratorio de
Ensayo de
Materiales.

* Empresa de
Proyecto.

2 Banda
transportadora
1 Tablero
acrilico

2
Instrumental
para control
de procesos
5 Carros
manuales

2 Balanza

2 Estanteria
producto  en
proceso

2 Estanteria
producto
terminado

6 Mesas

1 Vitrina

6 Resma
papel oficio
blanco 75 gr

6 Resma
papel carta
blanco 75 gr

2 Block papel
bond

4 Block papel
milimetrado
tamano oficio
150 Papel
periodico

30 Lapiceros
tinta negra

30 Lapices
negro namero
2

15

Portaminas
0.5 mm

15 Minas 0.5
mm * 12
minas

3 Marcador
borrable

1 Marcador
pemanente
caja *10 uds

8 Marcador
sharpie punta
delgada

5 Borrador de
tablero acrilico
30 Carpetas
oficio azul

10 Pegante
barra *40 gr
30 Borrador
miga de pan
30 Cartulina
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fondo  plano
70*50

3 Cinta
adhesiva
transparente
4,8*100

3 Cinta de
enmascarar
48 mm*40m
30 Tabla
planillera
tamafo oficio
10 Ficha
legokids 80
piezas

3  Cosedora
grapadora
para oficina

1 Grapa 26-6 *
5000
galvanizada
30 Cartén
paja 70*100
cm

1 Block iris

Duracién de la guia | 132 horas

2. INTRODUCCION

Desde el inicio de los tiempos, inclusive desde la invencién del fuego, el hombre ha desarrollado diferentes
herramientas y méaquinas para su subsistencia y la de su sociedad, es por esto, que debido a las
necesidades e inquietudes que se presentan con el paso de los siglos también ha desarrollado y mejorado
procesos y procedimientos para su fabricacion, como por ejemplo, la fabricacién de la rueda, la bomba
hidraulica, el motor de vapor, el motor de combustién interna, la bomba nuclear, vacunas, trasplantes de
corazon, etc., son algunos de los cientos y miles de desarrollos realizados en beneficio de la humanidad.

Ante la creciente fuerza de transformacion de la ingenieria, y su campo especifico la automatizacion, con
injerencia en todos los campos de la produccién de bienes y servicios; la aparicion permanente de nuevas y
novedosas tecnologias, hace que el hombre disefie e implemente, estrategias de planeacion, programacion
y control de las actividades diarias, con el mismo ritmo con que aparecen, es por esto que las personas
deben ser formadas con una responsabilidad social en el manejo y proteccion del medio ambiente, en la
aplicacion de tecnologias, permitiendo el desarrollo de las mismas, sin sacrificar la calidad y seguridad.
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3. ESTRUCTURACION DIDACTICA DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE |

3.1 Actividades de Reflexién inicial.

Los humanos, siempre han tenido el deseo de hacer las cosas bien realizando poco esfuerzo
fisico, es por esto que con el paso del tiempo se han desarrollado multiples mecanismos para
lograrlo. Uno de los mecanismos que mas ha atraido la atencidn de las personas es la
implementacién de maquinas automatizadas dentro industrias productoras de diversos tipos de
objetos y alimentos, ya que proporcionan grandes ganancias monetarias por poco esfuerzo fisico
de las personas propietarias. La automatizacion es el uso de sistemas de control y de tecnologia
informatica para reducir la necesidad de la intervencién humana en un proceso.

En este orden de ideas, las diferentes configuraciones de los procesos permite automatizar de
acuerdo a las necesidades, sin embargo encontrar la que mejor se ajuste es mas complejo de lo
que parece, por lo tanto se debe tomar la decisién basado en la planeacién estratégica de la
organizacion.

En esta guia se dard a conocer la aplicacion de una de esas muchas configuraciones de
automatizar, que son los sistemas hidrdulicos y neumaticos.
Con lo cual se deberd preguntar:

¢Por qué usar sistemas hidraulicos y neumaticos para automatizar los procesos industriales?
¢Qué caracteristicas tienen estos sistemas que ofrecen ventajas competitivas para las

organizaciones?

Para entender la importancia de las aplicaciones de sistemas neumadticos e hidraulicos, se
recomienda observar procesos en donde se usan, por ejemplo en la lineas de ensamble,
construccion, maquinarias pesadas, entre otras.
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3.2 Actividades de contextualizacién e identificacion de conocimientos necesarios para el
aprendizaje.)

La automatizacidn es la facultad que poseen algunos procesos fisicos para desarrollar las actividades de
operacion y funcionamiento en forma auténoma, es decir, por cuenta propia.

En sistemas de produccién industrial, los procesos son operaciones o fases que definen un estado de un
producto (o servicio) o consiguen el estado final de un producto. Estas operaciones se realizan a través de
actividades de produccién, siendo éstas las que transforman materia y energia, incluso informacién, desde
un estado (fisico, quimico y bioldgico) a otro.

En los procesos industriales se suelen usar la neumatica y la hidraulica, se caracterizan respectivamente
del estudio de las propiedades y aplicaciones de los gases comprimidos y de los liquidos. Etimolégicamente
estas palabras derivan de las griegas pneuma e hydro, que significan viento y agua. Aunque las
aplicaciones de los fluidos (gases y liquidos) no son nuevas, lo que si es relativamente reciente es su
empleo en circuitos cerrados en forma de sistemas de control y actuacién.

Un problema de automatizacién y control puede resolverse empleando mecanismos, circuitos eléctricos y
electrénicos, circuitos neumohidraulicos o bien una combinacidén de todo ello. Los circuitos neumaticos e
hidraulicos se suelen utilizar en aplicaciones que requieren movimientos lineales y grandes fuerzas.

Teniendo en cuenta la anterior informacidn se debera conformar equipo de trabajo de 4 aprendices y se
debe consultar los siguientes temas:

a. Conceptos, caracteristicas, principios, componentes, aplicaciones de Circuitos Neumadticos
Instrucciones de seguridad, Propiedades y campos de aplicacidon de la neumatica, fundamentos
fisicos, Aire comprimido como portador de energia (Generacién, preparacion y distribucién),
Accionamientos neumaticos, Elementos de mando Neumaticos (Valvulas direccionales, Vélvulas de
bloqueo, flujo y presidon, Elementos y valvulas especiales), Tuberias y accesorios, Circuitos
neumaticos basicos y fundamentales, Parametros y disefio de sistemas neumaticos, Normas vy
lineamientos, Simbolos.

b. Conceptos, caracteristicas, principios, componentes, aplicaciones de Circuitos Electro neumaticos:
Instrucciones de seguridad, Fundamentos y naturaleza de la electricidad (Generacién, tipos de
tension y corriente), Componentes para sistemas electro neumatico, Componentes eléctricos de
comando, control y detencién, Sefiales analogas y digitales, Simbolos.

c. Conceptos, caracteristicas, principios, componentes, aplicaciones de Circuitos hidrdulicos:
Instrucciones de seguridad, Propiedades y campos de aplicacidn de la hidraulica, fundamentos
fisicos, La hidraulica como portador de energia (Generacidén, preparacion, transporte y
distribucién), Accionamientos y caracteristicas de las bombas, Consumidor y elementos de mando
hidraulicos (Valvulas direccionales, Valvulas de bloqueo, flujo, anti retorno, reductora de presiony
presos tato, Elementos y valvulas especiales), Tuberias y accesorios, Acumuladores, Pardmetros y
disefio de sistemas hidrdulicos, Normas y lineamientos, Puesta en servicio y mantenimiento,
Simbolos.

Pagina 5 de 16




® SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA Versién: 02

SEA GUIA DE APRENDIZAJE

7AV SISTEMA INTEGRADO DE GESTION
Proceso Gestion de la Formacidn Profesional Integral Codigo: GFPI-F-019

Procedimiento Ejecucién de la Formacién Profesional Integral

d. Conceptos, caracteristicas, principios, componentes, aplicaciones de Circuitos Electrohidrdulicos:
Instrucciones de seguridad, Fundamentos, Componentes para sistemas electrohidraulicos,
Componentes eléctricos de comando, control y detencion, senales analogas y digitales,
Simbologia.

A partir de la informacién recopilada y depurada, formar e iniciar su estudio y evaluacion, a medida que se
avanza en cada uno de ellos y a través de conversatorios y exposiciones, socializar los temas investigados,
con el fin de afianzar los conocimientos adquiridos, para asi realizar las actividades de aprendizajes
propuestas en el disefio de automatismos requeridos de acuerdo con las necesidades del proceso y como
se puede dar respuesta en las empresas del proyecto.

Se sugiere realizar Exposiciones sobre el disefio de la automatizacion requerida por el proceso productivo,
mente factos y demds diagramas que permitan comprender los temas consultados.

También se debera presentar un cuestionario sobre: Conceptos, caracteristicas, principios, componentes,
aplicaciones de circuitos neumaticos y electro neumaticos, hidraulicos y electrohidraulicos.

3.3 Actividades de apropiacion del conocimiento (Conceptualizacién y Teorizacion).

Para esta etapa, daran a conocer algunos fundamentos sobre los sistemas neumaticos e hidraulicos, para
luego poder desarrollar de forma auténoma actividades que permitan afianzar los conocimientos.

Aplicacién de un sistema hidraulico:

Una de las aplicaciones de la hidrostatica y del Principio de Pascal, es el famoso gato hidraulico, que es
utilizado comuinmente para levantar autos y objetos pesados utilizando muy poca fuerza. Seguidamente,

veremos de manera sencilla y didactica cdmo funciona un gato hidraulico.

F1
J’ F2 = (S2/S1)F1

51—

v
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El funcionamiento de un gato hidraulico se basa en una caracteristica de los fluidos, los cuales mantienen
la misma presion a lo largo de una misma distancia horizontal, es decir, los fluidos sin importar el punto

horizontal en donde se encuentren, mantendrdn la misma presion.

1] voratsbehdlter fiir Hydraulikdl
2] Pumgloalben

3] Presskalben

4] ventil 1

5] wentil 2

L

Prinzipzeichnung eine hydraulischen Presse

Ahora, tomando en cuenta que la presion es el producto de la fuerza ejercida sobre una unidad de area (P
= F x A), se aprovecha el Principio de Pascal para obtener una fuerza mayor en un extremo de un

compartimiento, en donde tenemos almacenado un liquido, con tan sélo aumentar el drea del recipiente
gue lo contiene.

Gato hidraulico

|

Podemos decir entonces, que si adicionamos aire mediante una palanca a una seccidn de area pequefia

(A1), el liquido almacenado en el gato es empujado hacia el lado de area mayor (A2) levantando un

émbolo que multiplicara la fuerza ejercida por el aire adicionado en relacién al area mayor (A2).
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Sistema neumatico:

SISTEMA DE PRODUCCION DE AIRE.

N TR LT

Producciéon 2.Motor Electrico.

3.Presostato,

4 Valvula Antiretomo,
5.Deposito,

6.Mancmatro.

7.Purga Automatica.
8.vahua de seguridad.
9.Secador de aire refrigerado.
10.Fiktro de Linea.l

Compresor. El aire aspirado a presidn atmosférica ambiental se comprime y entrega a presiéon mas
elevada al sistema neumatico. Se transforma asi la energia mecanica en energia neumatica.

Motor eléctrico. Suministra la energia mecanica al compresor. Transforma la energia eléctrica en
energia mecanica.

Presostato. Controla el motor eléctrico detectando la presidn en el depdsito. Se regula a la presiéon
maxima a a que desconecta el motor ya la presion minima a la que vuelve a arrancar el motor.

Valvula Antiretorno. Deja pasar el aire comprimido del compresor al depdsito e impide su
retorno cuando el compresor esta parado.

Deposito. Almacena el aire comprimido. Su tamafio esta definido por la capacidad del compresor.
Cuando mas grande sea su volumen mas largos son los intervalos de funcionamiento del
compresor.

Manoémetro. Indica la presion del compresor.

Purga Automatica. Purga toda el agua que se condensa en el depdsito sin necesitar supervision.

Valvula de Seguridad. Expulsa el aire comprimido si la presidon en el depdsito sube por encima de
la presidon permitida.

Secador de Aire Refrigerado. Enfria el aire comprimido hasta pocos grados por encima del punto
de presién minimay la capacidad de eliminar el aceite lubricante en suspensién. Sirve para
mantener la linea libre de polvo, agua y aceite.
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Sistema de Utilizacion.

e T e

hetp://electroneumatica,blogspot.com/

1.Purga de aire.
2.Purga Automatica.

LOLRSZZZ L e L LR )

3.U.acondicioanmiento.
4. Valvula Direccional.

5.Actuador.
6.Controlador de velacidad.

@ i

Utilizacion

Sistema basico

R A T e 3§

1. Purga del aire. Para el consumo, el aire es tomado de la parte superior de la tuberia principal
para permitir que a condensacién ocasional permanezca en la tuberia principal; cuando alcanza un
punto bajo, una salida de agua desde la parte inferior de la tuberia ira una purga automatica
eliminando asi el condensado.

e 2. Purga Automatica. Cada tubo descendiente, debe tener una purga en su extremo inferior. El
método mas eficaz es una purga automatica impide que el agua se quede en el tubo en el caso en
que se descuide la purga manual.

¢ 3. Unidad de acondicionamiento del aire. Acondiciona el aire comprimido para suministrar aire
limpio a una presion 6ptima y ocasionalmente afiade lubricante para alargar la duracion de los
componentes del sistema neumatico que necesita lubricacidn.

e 4. Valvula Direccional. Proporciona presién y pone escape alternativamente las dos conexiones
del cilindro para controla la direccidon del movimiento.

e 5. Actuador. Transforma la energia potencial del aire comprimido en trabajo mecénico. En la figura

se muestra un cilindro lineal, pero puede ser un actuador de giro o una herramienta neumitica.

6. Controladores de velocidad. Permiten una regulacion facil y continua.

Una vez, terminado este proceso, y con los conceptos bien definidos de cada uno de los temas tratados,
bajo la direccidén y supervisidon del instructor asignado y teniendo en cuenta las normas de seguridad
vigentes, realizar disefios de circuitos Neumaticos, Electro-neumaticos, Hidrdulicos y Electrohidraulicos,
dando respuesta a automatismos requeridos en la empresa de proyecto de acuerdo con las necesidades
del proceso. A continuacion, se procederd a la simulaciéon en los Software (Automation Studio5.0,
Automatizaciéon, Festo Fluidsim, Multisim Electronics Workbench y otros), que estan disponibles en los
computadores del ambiente de aprendizaje, del mismo modo, y una vez aprobados los circuitos, se
procederd con los montajes en los bancos didacticos de neumatica e hidrdulica. Con lo anterior se puede
verificar el desempenfio de la siguiente forma:

e Analiza, simula y monta circuitos neumadticos y electro neumaticos, circuitos hidraulicos y
electrohidraulicos de acuerdo a las necesidades requeridas por el proceso.
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e Seleccionar y simular la operacién a automatizar en la empresa de proyecto.

3.4 Actividades de transferencia del conocimiento.
Para esta etapa de la guia se propone desarrollar las siguiente actividad:

> Disefiar y realizar montajes de circuitos neumaticos, electro neumatico, hidraulico vy
electrohidraulicos requeridos en los procesos productivos de la empresa proyecto.

» Elabora un informe sobre montajes neumaticos, electro neumatico, hidraulico y electrohidraulicos.

» Presentacion informe del disefio de la operacién a automatizar en la empresa de proyecto.

Los equipos de trabajo, deben elaborar los respectivos informes, consignando sus inquietudes, propuestas,
aplicaciones y conclusiones, en un documento que debe ser presentado y sustentado a todos los
integrantes del curso y al instructor asignado, éste debe cumplir con las normas de presentacion de
informes vigente.
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3.5 Actividades de evaluacion.

Evidencias de Aprendizaje

0

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

DE CONOCIMIENTO

* Respuesta a preguntas
sobre: Conceptos,
caracteristicas, principios,
componentes, aplicaciones de
circuitos neumaticos y
electroneumaticos, hidraulicos
y electrohidraulicos.

DE DESEMPENO

* Analiza, simula y monta
circuitos neumaticos y electro
neumaticos, circuitos
hidraulicos y
electrohidraulicosde acuerdo
a las necesidades requeridas
por el proceso

Seleccionar y simular la
operacién a automatizar en la
empresa de proyecto.

DE PRODUCTO

* Elabora un informe sobre
montajes neumaticos,
electroneumaticos, hidraulicos
y electrohidraulicos.

Analiza y procede al montaje de
circuitos neumaticos y electro
neumaéticos.

Analiza y procede al montaje
de circuitos  hidraulicos 'y
electrohidraulicos.

Da respuestas a preguntas
sobre: Conceptos,
caracteristicas, principios,
componentes, aplicaciones de
Circuitos Neuméticos y
Electroneumaticos, Conceptos,
caracteristicas, principios,
componentes, aplicaciones de
Circuitos hidraulicos y
Electrohidraulicos

Cuestionario.

Listas de verificacion
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DIAGNOSTICAR
EL SISTEMA
PRODUCTIVO DE
LA EMPRESA

MODELAR LOS

PUNTOS
CRITICOS DEL
SISTEMA
PRODUCTIVO
PARA LA
OPTIMIZACION

DEL PROCESO.
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| 4. RECHRiﬁi PARA EL APRENDIZAJE |

110

22

Banda
transportadora
Transportador de
gravedad
Terminales CK3
Impresora
Portal RFID
Bancos de
electroneumatica
Bancos de
electrohidraulica
Tablero acrilico
Rack dinamico
Secuenciador
para sistema
Kanban
Instrumental para
control de
procesos
Carros manuales
Tacks

PONNRPRPUORPEPNRPOWRERPWOWRDN

Resma papel
oficio blanco 75
ar
Resma papel
carta blanco 75
ar
Block papel
bond
Block papel
milimetrado
tamafio oficio
Papel periodico
Lapiceros tinta
negra
Lapices negro
ndmero 2
Portaminas 0.5
mm
Minas 0.5 mm *
12 minas
Marcador

*Instructor técnico:
Ingeniero industrial o
de produccion.

*119211110047 TOR-203 y 204
Ambiente especializado para
formacién en Produccién
Industrial.

*119211110318 Biblioteca
institucional, virtual o bibliored,

*Ambientes virtuales de
aprendizaje.

*Empresas industriales.
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recargables borrable 3
Balanza Marcador 1
Estanteria pemanente 30
producto en caja *10 uds 1
proceso Marcador
Estanteria sharpie punta
producto delgada
terminado Borrador de
Mesas tablero acrilico
Vitrina Carpetas oficio
azul
Pegante barra
*40 gr
Borrador miga
de pan
Cartulina fondo
plano 70*50
Cinta adhesiva
transparente
4,8*100
Cinta de
enmascarar 48
mm*40m
Tabla planillera
tamafio oficio
Ficha legokids
80 piezas
Cosedora
grapadora para
oficina
Grapa 26-6 *
5000
galvanizada
Carton paja
70*100 cm
Block iris
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5. GLOSARIO DE TERMINOS

6. REFERENTES BIBLIOGRAFICOS

» Introduccién al andlisis de circuitos, Robert L. Boylestad, Pearson Prentice Hall, 10® Edicion,
2004, p1248.

» Neumatica Basica, Curso informativo e introductorio sobre fundamentos y componentes
neuméticos y sus aplicaciones, Ing. Buro J. P. Hasebrink, Mannesman Rexroth Pneumatik
Gmbh, 2000.

» Técnica Neumatica, Manual de Ejercicios, BOSH, NIBO, S.A., 2000.

» Neumatica, Libro de trabajo, Sistema para la ensefianza de las técnicas de automatizacion y
comunicaciones, FESTO DIDACTIC, 2000.

» Electroneumatica, Libro de trabajo, Sistema para la ensefilanza de las técnicas de
automatizacion y comunicaciones, FESTO DIDACTIC, 2000.

» Electroneumatica, Curso introductorio en la Electroneumatica con problemas y soluciones, Dipl.
Ing. Rolf Balla, Mannesman Rexroth Pneumatik Gmbh, 2000.

» Hidraulica, Libro de trabajo, Sistema para la ensefianza de las técnicas de automatizacién y
comunicaciones, FESTO DIDACTIC, 2000.

> Electrohidraulica, Libro de trabajo, Sistema para la ensefianza de las técnicas de automatizacion
y comunicaciones, FESTO DIDACTIC, 2000.

» Hidraulica, Curso informativo e introductorio sobre fundamentos y componentes hidraulicos y sus
aplicaciones, Ing. Buro J. P. Hasebrink, Mannesman Rexroth Pneumatik Gmbh, 2000.

» Principios de Electronica, Malvino Albert, Bates David J., McGraw Hill, 72 Edi., 2007, p964.

» Circuitos Eléctricos, Milson James W., Reidel Susan A., Pearson Prentice Hall, 72 Edi., 2005,
pl015,

» Electrohidraulica, Curso introductorio en la Electrohidraulica con problemas y soluciones, Dipl.
Ing. Rolf Balla, Mannesman Rexroth Pneumatik Gmbh, 2000.

» Controles Logicos Programables, Centro de Automatizacion Industrial, Convenio SENA-FESTO,
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1998, p250.

Curso virtuales en : Neumdtica, Electroneumética, Hidraulica, PLC’s, Automatizacion y Control
http://www.senavirtual.edu.co/oferta.php?areaid=8

| 7. CONTROL DEL DOCUMENTO (ELABORADA POR) |

Jose Gregorio Gutierrez Pabon.

Delvi Yecid Medina.
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